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In diesem Forsch{,. 1gsheft kannst du das Forschen trainieren. Du kannst
auch dariiber ng
oderner Forschung und wissenschaftlichem Arbeiten hast. Oft
zeigt sich, -dass man beim naturwissenschaftlichen Forschen auch
Methoden und Technologlen nutzen und gut gebrauchen kann, die gar
nicht aus der Biologie, Chemie oder Physik kommen.

Viel Erfog und SpaR dabei!

In diesem Heft sind an mehreren Stellen Feedback-Mdglichkeit
Ankreuzen, wie diese hier, versteckt:

“unterhaltsam

(b) @ Ich fand dre tigkgit in ‘*~I’etzten Lerneinheit sehr interessant.

() @ Die Tatlgkelt in d,er' tzten Lerneinheit war unterhaltsam.

Es gibt die folgenden Antvx%d.r noglichkeiten von 0 bis 4:

0 - stimmt gar nlcht
1 - stimmt wenig :
2 - stimmt teils-teil
3 - stimmt ziemlic
4 - stimmt vollig




Wir alle haben es zu Hause und wir alle benutzen es taglich: Salz.
Salz ist lebensnotwendig flir unseren Korper, denn ohne Salz kdnnten
bestimmte Kdrperfunktionen nicht aufrechterhalten werden. Was wir im
Alltag ,Salz” nennen, wird in der Chemie als ,Natriumchlorid” oder auch
,Kochsalz” bezeichnet.

Quelle

Doch wie kommmt das Salz aus dem Bergwerk
INn unseren Streuer?

In unserem- Projekt gilt es genau diese Frage zu klaren. Wir werden die
chemischen Methoden, die essenziell fiur die Gewinnung von Kochsalz sind,
nicht nur-selbst durchfiihren, sondern sie in Form von Flussdiagrammen
schematisch darstellen, um uns die Arbeit im anschlieBenden Experiment zu
erleichtern.

Ausgehend von einem Gemisch aus Steinen, Sand, Kochsalz und Wasser,
werden wir am Ende das kostbare Mineral in unseren Handen halten.
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Wer forscht hier?

Beschaftigst du dich in deiner Freizeit mit Informatik?
(4 AUFGABET ’
O Nein

(O la undzwar:
Um dich und deine bisherigen Forschungserfahrungen besser kennenlernen zu O In einer AG

koénnen, bitten wir dich, die folgenden Fragen zu beantworten:
O Ich bringe mir selbst Programmieren bei.

O Sonstiges:

Wie alt bist du?

Hast du schon einmal mit Mikrocontrollern gearbeitet (z.B. Calliope, Raspber y
Pi, Arduino, Microbit, ...)? ;

O Nein
O Ja

Welchem Geschlecht ordnest du dict :

mannlich

Hattest du i chule schon

Jam einer langeren Unterrichtseinheit / einem ldangeren Projekt
~ (max. % Jahr)

Ja, als AG oder als Unterrichtsfach (mehr als 2 Jahr)
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6

6 AUFGABE 2

Wer bist du? Wenn du mochtest, kannst du dir auf dieser Seite einen
Spitznamen geben, der dich und deine Forschung, die du gerne machen
mochtest, beschreibt. Darunter kannst du dich selbst beim Forschen malen.

Mein Spitzname:

Forschungs_ID:

Mein Bild der

Naturwissenschaften (Teil I)

G AUFGABE 3

Lies dir die gesamte Aufgabenstellung gut durch, bevor du mit der Aufgabe
startest.

1) Erstelle mithilfe der Sticker auf der freien Flache auf der nachsten Seite ein
Bild, das zeigt, wie du selbst die Naturwissenschaften siehst.

NaturW|ssenschaften wird.

Hinweise: i
» Du darfst dir dabei selbst aussuchen

aufklebst. '
* Wenn du in delnem Blld:

,sf, fur das es keinen

' "as_.z,da'rstellen _,m'

3)

gruppieren. Du darfst die Pfeli ."Grupplerungen auch beschriften, um

den Zusammenhang zu erklare




Mein Bild der

Naturwissenschaften (Teil I)

Mein Bild der Naturwissenschaften
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Wie kann man nun das Kochsalz aus dem
abgebauten Gemisch aus Steinen, Sand und
Salz gewinnen?

Der Weg vom Salzbergwerk in den Salzstreuer

AUFGABE 4
INFO
Kochsalz ist fur unseren Koérper lebensnotwendig. Gliicklicherweise kommt auf
unserer Erde kaum ein anderes Mineral so haufig vor wie Salz. In 14 Kali- und Um das Kochsalz aus dem abgebauten Gemisch aus Steinen, Sand und Salz
Salzbergwerke sowie sechs Salinen werden in Deutschland jahrlich rund 18 gewinnen zu kénnen, missen mehrere Trennverfahren in der richtigen
Millionen Tonnen Kochsalz gewonnen (Quelle?). In den Bergwerken wird aber Reihenfolge angewendet werden.
kein reines Salz abgebaut, sondern eine Mischung aus Steinen, Sand und Salz. Sammelt in der Klasse mégliche Trennverfahren, die"dafiir in Frage kommen

kdnnten, und notiert diese hier:

Quelle? Im Folgenden betrachten wir die Vorgehensweise der einzelnen Trennverfahren
genauer, um darauf aufbauend ihre passende Anwendungsreihenfolge zu
erklaren.



Filtrieren

Filtrieren

0 AUFGABE 5

C Filtrieren Start )

Setze einen Rundfilter mit

Welche Eigenschaften missen Stoffe haben, damit sie durch das Verfahren

Filtrieren voneinander getrennt werden konnen? Notiere die daflr Trichter auf einen
Erlenmeyerkolben

notwendige(n) Eigenschaft(en).

!

Stoffgemisch portionsweise in
Trichter gieRen

!

5s warten

Noch
Flussigkeit im
Filterpapier?

Gééé{mtgs._,ﬁ ™~
Stoffgemisch
. filtriert?

R dfilter aus Trigh’t‘,er»:""
.. entnehmen -

Versuchsmaterialien:
* 1Erlenmeyerkolben
1 Trichter
1 Rundfilter
zu trennendes
Gemisch

Box 1

Das Trennverfahfén.f "}jcrieren wurde hier als Flussdiagramm dargestellt. Das ist
eine Darstellungsform; die oft fiir Algorithmen verwendet wird. Im nichsten
Kapitel lernen wir mehr Uber diese Darstellungsform kennen.

Versuchsaufbau?

\g
’ SpaR interessant unterhaltsam
00000+ &Ao00000+ GHo00000O:

3
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DEFINITION

Ein Algorithmus ist eine Handlungsvorschrift mit eindeutig formulierten und
ausfiihrbaren Anweisungen zum Ldsen eines Problems. Um den Algorithmus

anzuwenden, mussen diese Anweisungen Schritt fur Schritt befolgt werden.

Elemente eines Flussdiagramms

Ablauflinie ¢
 E—
Operation

.

Unterprogramm

Verzweigung

Gibt es in einem . 4
Flussdiagramm die Eine oder
Méglichkeit, einen mehrere <
Abschnitt einmal oder Operation(en)

mehrfach zu
wiederholen (wie z.B. _
rechts dargestellt), so Verzweigung
ist das eine Schleife.

Box 2

Kreuze bitte an, wie du die Tatigkeiten im letzten
Lernabschnitt (S.14-15) wahrgenommen hast,
von ,0 = stimmt gar nicht” bis ,4 = stimmt vollig”.

INFO

Auch die Durchfihrung eines Versuchs kann als Algorithmus beschrieben
werden. Auf diese Weise wird die Versuchsbeschreibung strukturiert
dargestellt, kann gut analysiert und mit anderen Versuchen verglichen und
sogar von einem Computer ausgefiihrt werden.

In unserem Fall haben wir die Problemstellung gegeben, Kochsalz aus einem
Stoffgemisch zu trennen, und suchen nach einer Handlungsvorschrift, also
einem Algorithmus, zur Beschreibung des Trennversuchs.

AUFGABE 6

Auf Seite 13 siehst du ein Flussdiagramm fiir den Versuchsablauf beim
Filtrieren. Erkennst du darin die verschiedenen Flussdiagramm-Elemente?

1) Markiere in dem Flussdiagramm zum Filtrieren (Box 1) alle
Verzweigungen, indem du sie blau einkreist.

2) Markiere im selben Flussdiagramm alle Schleifen, indem du die zur
Schleife gehdrenden Ablauflinien rot nachfahrst.

!

Operation

Verzweigung

Verzweigung

Spal interessant unterhaltsam



Sedimentieren und

Dekantieren

Sedimentieren und Dekantieren

(4 AUFGABE?7

1) Welche Eigenschaften missen Stoffe haben, damit sie durch die
Kombination der Verfahren Sedimentieren und Dekantieren voneinander

getrennt werden koénnen? Notiere die daflir notwendige(n)
Eigenschaft(en).

Erstelle flr d|e Tr"' nVerfahren Sed'” 5enx eren una’ Dekantieren ein

Versuchsmaterialien:
* 2 Becherglaser
* 1Spatel oder Loffel
* zutrennendes
Gemisch
50ml Wasser

Abbildungen zur Versuchsdurchfiihrung?

\g
Box 3
’ SpaR interessant unterhaltsam
00000+ &Ao00000+ GHo00000O:

17
Forschungs_ID:




Eindampfen

Eindampfen

(/ AUFGABES8

1) Welche Eigenschaften missen Stoffe haben, damit sie durch das
Verfahren Eindampfen (auch Abdampfen genannt) voneinander getrennt
werden kdnnen? Notiere die dafiir notwendige(n) Eigenschaft(en).

2) Wir werden das Trennverfahr
FlUssigkeit durchfihren, sondern nur mlt i
Abbildung auf dlese Selte siehst du’ de
fur die Vorgehen weis einsFIussdlag
$.29. Schneide die Texte dazu

. t mit der gesamten
:"mfé'i"r"i‘zelnen Tropfen. In der
réﬁchsaufbau dafir. Erstelle
m aus den Texten aus Box 7 auf
Ind ordne sie in der passenden
xte die korrekten Formen und

Téxte dazu- us
Reihenfolge. ‘Sk|22|ere um- dle‘

Versuchsmaterialien:
* 1Heizplatte
* 10bjekttrager

* 1Pipette
e zu trennendes
Gemisch
: : \g
Versuchsaufbau3 Box 4

Spald

& 00000+

interessant

® 00000+

Forschungs_ID:

unterhaltsam

D-00000+

©
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( Zusatzaufgabe

Bei dem Eindampf-Verfahren in Box 4 verdampft das Wasser und als
Endprodukt steht nur das Salz zur Verfiigung. Wie kann das Verfahren
verandert werden, damit neben dem Salz auch das Wasser als Endprodukt
vorliegt? Erstelle dazu in Box 5 ein Flussdiagramm.

Eindampfen ohne Verlust des Wassers

Box 5

Forschungs_ID:

Tipps zu Aufgabe 7.2

Tipp 1:
Welche Bedingung muss erflllt sein, damit das Sedimentieren abgeschio.ﬂsﬂsen
werden kann? Diese Bedingung muss im FIussdlagramm in der Raute”s h

Tipp 2:
Welcher Schritt muss im Versuch mogl[

durchgefiihrt  werden? Verwendex-@ fr— dieseq S
Flussdiagramm: :

erweise mehr als oder langer
Itt' """ die Schleife im

Tipps zu. Aufg’a be. 4O

auch bei Aufgabe 8.2 helfen.

Tipp Tund 2 zu Aufgabe 72 ko '

Tipp 3:
Eine heifle Heizplatte. kn“,:‘ n gefahrlich sein. Um sicher zu arbeiten, sollte sie also
nicht unndtig fri "”emgeschaltet werden.




Versuchsdurchfuhrung

G AUFGABE 9

Wende die Stofftrennverfahren nun in der richtigen
Reihenfolge auf das Stoffgemisch an. Verwende dabei die
Flussdiagramme in Box 1, 3, 4 und 5 als Versuchsanleitung.

\g
’ Spal interessant unterhaltsam
®.00000: @:00000: @Go0000O0:
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Mein Bild der

Naturwissenschaften (Teil Il)

( Zusatzaufgabe (/4 AUFGABE 10

Stell dir vor, du brauchst fur ein salziges Rezept Zimt, hast aber nur eine
Dose mit einer Zimt-Zucker-Mischung. Wie kannst du unter Verwendung
von Wasser die beiden Stoffe voneinander trennen? Erstelle fir das
Verfahren in Box 6 ein Flussdiagramm.

Tipp: Zucker ist in Wasser 16slich, Zimt nicht. 1) Erstelle mithilfe der Sticker auf der freien Flache auf der nachsten Seite ein
Bild, das zeigt, wie du selbst die Naturwissenschaften siehst.

Lies dir die gesamte Aufgabenstellung gut durch, bevor du mit der Aufgabe
startest.

Trennung von Zimt und Zucker

NaturW|ssenschaften wird.

Hinweise:
» Du darfst dir dabei selbst aussuchen

aufklebst.
* Wenn du in deinem Bild:{ W

”éi"rstellen m est, fiir das es keinen

3)

| verbinden oder zusammen
d 'Grupplerungen auch beschriften, um

den Zusammenhang zu el k.

Box 6
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Mein Bild der

Naturwissenschaften (Teil Il)

Mein Bild der Naturwissenschaften
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Vorlagen zum

uellenverzeichnis :
Q Ausschneiden

Quelle": https://pixabay.com/de/photos/salz-hand-salzgewinnung-51973/ Diese Textblocke bendtigst du in Aufgabe 7 und 8. Schneide sie jeweils aus,
wenn du die Aufgabe bearbeitest, und verwende sie, um das in der Aufgabe

T
Quelle2: Mishainik/Shutterstock.com geforderte Flussdiagramm zu legen.

Quelle3: Foto aufgenommen von Julia Albicker

Sedimentieren & Sedimentieren &
Dekantieren Stopp Dekantieren Start

Flussigkeit vorsichtig in zweites Becherglas
abschitten (Dekantieren)

- -
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