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Forschen hat sich im Laufe der Zeit stark verdndert. -"F‘rﬂ'hné"r'waren es vor
allem Gelehrte, die komplexe Themen erforschten. Heute.kann’ j"eder dank des
Internets und moderner Technologlen dre Welt erforschen Die standige
Weiterentwicklung von Geraten. _’»_und Technaloglen hat die
naturwissenschaftliche Forsch-u'- ert und ermoglicht immer
schnellere Fortschritte, z.B. beif. ammefn vo' f und Durchfihren von
Expenmenten Aber trotz aIIer'..,Veranderungen g_r-b.t"‘es belm Forschen Dinge,

zu finden, sondern dabEL aiuch |<reat1v Zu se'm um Neues zu entdecken.
Deshalb ist es fur he i€ ‘,:-dle tatsachlich durchgefihrten
Arbeitsschritte einef se.l.b"st e on Losung klar darzustellen. Neben
den Ergebnlssen.selbst muss desha_[A aL'i'Eh der Losungsweg klar dokumentiert
werden. Nur sa ‘kénnen andere verstehen wo eventuelle Fehlerquellen durch
die Nutzung, bestlmimter I\/Iethoden Technologien oder Gerate versteckt sein
kénnten und” génau d|e'fE ggbmSSE Uberhaupt sein kénnen.

nnst du das Forschen trainieren. Du kannst auch
sdu unter Forschung verstehst, welches Bild du von
moderner Forsc .'und wissenschaftlichem Arbeiten hast. Oft zeigt sich,
dass man_be naturwissenschaftlichen Forschen auch Methoden und
Technologlen' nufzen und gut gebrauchen kann, die gar nicht aus der Biologie,
Chemie oder Phy5|k kommen.

In diesen;n ‘E_Qrﬂschunfig‘s“ t
dariiber nachdenken

Viel Erfolg und SpaR dabeil

In diesem Heft sind an mehreren Stellen kleine Ankreuz-Aufgaben, wie diese hier,
versteckt:

Dieses Zeichen weist dich darauf hin, wenn
¢ auf einer Seite eine solche Ankreuz__Aufga

finden und ausfullen sollst.

Spald Interesﬁﬂ
00000 @ o o

a)

Es gibt die folgenden..A--ﬁ c_;»_._rf;r-'néglichkeiten

0 — stimmt gar nich'E";--..__Z_L- stimmt wenig, 2 — stimmt teils-teils,

3 — stimmt ziemlich, 4 —"stimmt véllig




Untersuchung verschiedener

Dammstoffe

Stell dir vor, dein Haus konnte sich im Winter einen warmenden INHALTSVERZEICHNIS
Pullover anziehen. Hausdammung wirkt ahnlich, indem sie hilft, das
Hf:\us . Wmt-er warm und im sommer ku.hl zu.halten.. Dadurch ATy 10 Y =T o3 a1 A 1= 2RO 4-6
kdnnen Energie und Kosten gespart und ein aktiver Beitrag zum
Kli hut leistet den. Um die best D3 teriali : . : :
limaschutz geleistet werden. Um die besten Dammmaterialien zu Mein Bild der Naturwissenschaften(Teil 1) eeeeeeeeeeeeessssssssssanenns 7-9
finden, nutzen wir digitale Werkzeuge wie Mikrocontroller und
Temperatursensoren, um die Temperaturverlaufe genau zu . _
iberwachen. So kénnen wir die effizientesten Materialien Transport von Warmeenergi€ . ssssssssssssssssssssssssssaes 10-11
bestimmen, die nicht nur Energie und Kosten sparen, sondern auch _ o
die Umwelt schiitzan tind den Kiimawandel bekampfenForschung Expenmente”erAblauf ...................................................................................... i |
hilft uns, Hauser gemiitlich und umweltfreundlich zu'tachen! _ _
b B ] Die Calliope-Wellgamesesenaamesnmmemmammis

Algorithmen ... S isssiirsssEalss
‘} ,'_.,.:F z
HiH Das Dammungsexperiment
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Wer forscht hier?

a AU FGABE '| Beschaftigst du dich in deiner Freizeit mit Informatik?
O Nein

Um dich und deine bisherigen Forschungs-Erfahrungen besser kennenlernen zu kénnen, O Ja, und zwar:
bitten wir dich, die folgenden Fragen zu beantworten: O In einer AG

O Ich bringe mir selbst Programmieren bei.

= O Sonstiges:

Wie alt bist du? Jahre

Hast du schon einmal mit Mikrocontrollern gearbeitet (z.B. Calliope, Raspberry
Pi, Arduino, Microbit, ...)? % Bty

Welchem Geschlecht ordnest du dic

O Nein
O la

mannlich

la; sin  einer ldngeren Unterrichtseinheit / einem langeren Projekt

{max. % Jahr)

'- Ja, als AG oder als Unterrichtsfach (mehr als % Jahr)




Mein Bild der

Naturwissenschaften (Teil 1)

A @ AUFGABES

Wer bist du? Wenn du mochtest, kannst du dir auf dieser Seite einen Spitznamen Lies dir die gesamte Aufgabenstellung gut durch, bevor du mit der Aufgabe startest.
geben, der dich und deine Forschung, die du gerne machen méchtest, beschreibt. 1) Erstelle mithilfe der Sticker auf der freien Fliche auf der ndchsten Seite ein Bild,
Darunter kannst du dich selbst beim Forschen malen. das zeigt, wie du selbst die Naturwissenschaften siehst.
2) Uberlege dir dazu, was aus deiner Sicht alles zu den Naturwissenschaften
Spitzna me: gehort, und klebe die Sticker so zusammen, dass es zu deinem Bild der
' Naturwissenschaften wird. RN,

So sehe ich aus, wenn ich farsche: - Hinweise:

* Du darfst dir dabei selbst aussuchen, wie.---\iiﬂé-l,_

* Wenn du in deinem Bild etwas darg‘"' H-é rﬁéchtes'g s es keinen
passenden Sticker gibt, darfst du das dazu-talen. Bitte bgé't:hﬁfte alles, was

du malst. : ' :
Gerne darfst du Sticker, z \err. der einer Meinung einen

3)

uch  beschriften, um den



Mein Bild der

Naturwissenschaften (Teil I)

Mein Bild der Naturwissenschaften




Transport von Warmeenergie

@ AUFGABES

a) Welche Stoffe sind gute Warmeleiter und welche schlechte? Ordne die folgenden
Stoffe in die Tabelle ein (nur die Anfangsbuchstaben reichen aus):

INFO

Gold (G), Luft (L), Holz (H), Eisen (E), Kunststoff (K), Schnee (S), Aluminium (A)

Warmeleitfahigkeit

hoch niedrig

Waérmeleitung ist, wenn Warme sich durch einen Stoff ausbreitet, ohne dass sich der
Stoff selbst bewegt. Dies passiert, weil heil3e Teile des Stoffes ihre Energie an kihlere

Teile weitergeben.

Manche Stoffe sind gute Dammstoffe, weil sie Warme schlecht leiten. Sie haben

oftmals viele kleine Luftblaschen oder Poren, die die Ausbreitung der Warme

verlangsamen.

AUFGABE 4

Was ist ein Isolator? Kreuze die rig_htige__’)*—\-n‘t\hort an:

Ein Isolator ist.

- b) Im Unterricht hast du W_(E:_‘.-iiEE‘}:‘v
t;li'é"Wérme besonders gut absorbiert. (SCH). Ordne sie in die Tabe[t e

J .'.L-G%ifbo[sterfo[ie (P), Filz (F) und Schaumstoff

...eine schwarz bemalte, Schi

EEINIStTE ek der.l"a. ang von Warme reduziert. c) Nicht alle Stoffe mit niedriger Wa leitfahigkeit sind gleich gute Isolatoren. Was denkst du,

welcher Soff besser isolieﬁr_:c.:q:nd:'v{}e__ chér schlechter? Stelle eine Hypothese auf, indem du die
Stoffe der Reihenfolge vorn:besten{1) zum schlechtesten (3) Dammstoff anordnest.

Luftpolsterfolie Filz

In einem Experiment kdnnen wir die verschiedenen Stoffe auf ihre Dadmmeigenschaft
hin untersuchen.

\g

Spal Interessant Unterhaltsam

Kreuze bitte an,wie du die Tatigkeiten im letzten
Lernabschnitt (S.10-11) wahrgenommen hast, @ OOOOOO 4 @ 0 OOOOO - e Y OOOOO ‘
11

von ,0 = stimmt gar nicht” bis ,4 = stimmt vollig“.




Experimenteller Ablauf

Kartonhaus — — »

<|— — Dammmaterial 0 AU FGABE 7

el — a) Verbinde die Anweisungen mit Pfeilen, um eine mogliche Abfolge der Schritte
Thermometer”” T T — — Waérmequelle darzustellen. Beachte dabei, dass manche Anweisungen wiederholt ausgefiihrt
werden!
Naturwissenschaftliche Experimente wie unser Dammungsexperiment bestehen meistens START
Q aus mehreren Schritten. Manche Schritte fiihrst du nur einmal durch, andere wiederholst du
mehrmals.

Thermometer im gedéammten
Haus platzieren. "

0 AUFGABE 6

Die Tabelle enthalt mogliche Schritte zuny
Welche Schritte flihrst du einmal aus?; ey,
Welche werden dauerhaft wiede rhokf_‘t

Flasche mit heilRem Wasser ins
Haus legen.

Karterthats schlieRen.

einmal wiederholt

Wert am Thermorpé.

rablesen.

Kartonh a-[Js.,g_':(;h lieRen. &
Temperaturwert notieren.

Temperaturwert notie

Thermometer im dammten Haus platzieren. Temperaturwert:-., im “Diagramm
erganzen. °

Temp-""_f a_fcu;rwé.rt am Thermometer ablesen.

Eine Minute bis zur nachsten

Eine Minute bis zur nachsten Messung warten. Messung warten.

Temperaturwert im Diagramm erganzen.

b) Welche der Schritte kann uns ein digitales Gerat abnehmen? Kreuze an.

Spal Interessant Unterhaltsam

Kreuze bitte an,wie du die Tatigkeiten im letzten
Lernabschnitt (S.12-13) wahrgenommen hast, @ OOOOOO 4 @ 0 OOOOO E @ Y OOOOO ‘
13

12 von ,0 = stimmt gar nicht” bis ,4 = stimmt vollig“.




Die Calliope-Welt

INFO

& Der Calliope mini ist ein Mikrocontroller, der mit unterschiedlichen Komponenten
ausgestattet ist, die durch Programme gesteuert werden kdnnen. Hier lernst du, wie du den
Calliope mini als Steuerzentrale fir unser Dammungsexperiment einsetzen kannst. Die
Algorithmen zur Steuerung werden hierzu mit einer einfachen Blocksprache programmiert
und auf den Calliope mini Gbertragen. Hierzu verwenden wir die Programmierumgebung
MakeCode.

9 AUFGABE 8

Wie sieht ein Calliope mini aus? Beschrifte den 5155,”_ bildeten Callf_opﬁﬁl m ] ndem du die passenden

Zahlen ergdnzt. Schaue dir das Video dazu an-,;_iné'['em:ﬂu den QR:‘éréjq‘é"‘sfénnst.

Ofgz a0

Prozessor (hier wird dein Program m@;bdé‘ ve ra‘p—b'é'[ffeti

Sensoranschluss AO

Sensoranschluss Al

LED-Matrix
USB-Anschluss
Taste A

Taste B

Reset-Taste

(Vo) 0 ~ (@) 2] £y w N =

Batterieanschluss:

14

0 AUFGABE9

Aus welchen Bereichen besteht die Programmierumgebung MakeCode? Beschreibe den
abgebildeten Aufbau von Makecode. Schaue dir das Video dazu an, indem du den QR Code scannst.

Grundlagen

Eingabe
Musik

LED

Schleifen

Logik

dauerhaft

eecseeveeeRee
Variablen

Ma;ﬁémati

Motoren

oeDpEIEQAO DO

‘Erweiterurigen

<

B Herunterladen




Was muss ich tun, um...?
Teil |

.. die Programmierumgebung zu starten?

a) Offne die Calliope mini App.

b) Navigiere zu ,Editoren und Programme®”.

| =
@ Start [ ] Editoren and Programme
| —

c¢) Waé&hle Makecode aus.
IVIakqu-_de: i

Makecode

d) Wahle Neues Projekt aus.

Meine Projekte 11 anzeigen :

L+

Neues Projekt

e) Gib deinem Projekt einen Namen iind tippe auf Erstelle.

Dammuing -

> Code-Optionen

_Riickseite deines Calliopes. Frage bei Bedarf bei deiner Lehrkraft

“nach!

Vertiefende Information Gber

Verbinde den USB-Anschluss des Calliope mit dem iPad.
In MakeCode: Tippe auf das rote Symbol o oben rechts.
Wahle ,,USB-C verwenden” und dann ,,Calliope mini auswahlen”,

Wihle ,,MINI“ aus und tippe anschlieRend auf ,,Offnen”.

Abbrechen ® C o MINI

@) Verlauf

=9 Geteilt

Speicherorte
<7y iCloud Drive
[[] Auf meinem iPad

£ FLASH

Das Symbol oben rechts so_[_[»té niérun ,_e.[_gchléi'ﬁ'é"ﬁ.

5. Wahle unten links ,,Hergﬁ'té_gl—a_d'éh“ aus. E "foffq_ét:s‘[ch ein Fenster, in dem du noch

einmal auf ,,Herunterléi'd.gfe:n_’;”fippen;mu §st

Download fe rt1g e ' Q

Klicke auf ,H:_t_-zrynt.grgaden', um das Projekt zu sichern.

———

Hilfe". 4 Herunterladen ’

WICHTIG: Die Schritte 2-5 musst du jedesmal wiederholen, wenn du ein
neues Programm auf den Calliope Gbertragen mochtest.

.. den Calliope mit dem iPad per USB-Kabel zu verbinden?

Calliope mini auswahlen




Was muss ich tun, um...?

Teil Il

. eln Projekt zu importieren?

&

”

a) Navigiere in der Calliope mini App zu “Editoren und Programme”.

==
% Start - Editoren and Programme Hilfe
—

b) Tippe auf die Taste “Scannen”, die sich oben rechts befindet.

Programme g @

Offne ein Programm in MakeCode uber elnen QR-Code Emfach
scannen und los geht* s' i =Ty e

N i B
Scannen ——
« g ;

¢) Scanne den QR- Code den d|r deme Lehrkraft zu jeder Aufgabe zeigt.

d) Nun sollte ein grunes' Feld ‘ Programm offnen erscheinen. Tippe es an.

Programm offnen

e) Tippe nun agf{_"’:{f(_‘f'od'éubéarbeiten” in der oberen rechten Ecke.

Code bearbeiten

18

.den Calliope mit Phyphox zu verbinden?

a) Offne die Phyphox App.
b) Tippe auf das + Symbol oben rechts.

c¢) Wahle “Neues Experiment von einem QR-Code” aus.

. il ohic] e
Neues Experiment von einem QR-Code ] Eﬂ

d) Scanne den folgenden QR Code im ge6ffneten Fenster: i
e) Wahle deinen Calliope mini aus der Liste. Den Namen fmdest du

auf der Riickseite deines Calliopes. Falls du den Namen in der Llste E

nicht findest, schalte deinen Calhope emmal aus und W|eder an

Bitte wahle ein Gerat.

Suche nach Bluetooth-Geraten mit
"Calliope mini" im Namen...

Calliope min

Abbrechen
f)

Experiment zur Sammlung

g) Klicke auf das Dreleck Symbol oben rechts,

e
it cntes
u In Sammlung speichern

Abbrechen

um das Experlment zu starten




Die Calliope-Welt: Programmieren

@ AUFGABEIO0 @ AUFGABET2

Schaue dir das folgende Programm an. HeifSt du wirklich “Hildegard”? Baue das Programm
Programmiere deinen Calliope mini so, dass er jede Sekunde die aktuelle Raumtemperatur Uber

fir deinen eigenen Vornamen mit MakeCode nach und Uibertrage es auf den Calliope mini. ) B B o N
Bluetooth an die Phyphox App Ubertrdgt. Benutze dafiir die folgenden Blocke:

Tipp: Die Farben der Blocke helfen dir dabei, sie unter den Blockkategorien wiederzufinden.

[Grove - Temp&Humi Sensor] Read the temperature(°C))

beim Start

beim Start dauerhaft

zeige Text “Hi, Hildegard!”
Bluetooth-UART-Dienst

Bluetooth-UART schreibe Zahl o

Das Projekt mit den passenden Bl cken kannst du impGttiéren, indem du den QR Code scannst, den
dir deine Lehrkraft zeigt. ]

Anweisungen, wie du dich{"m_[_t--._g_j'er Phyp___h.g Ap rbindest. findest du auf S.19.

dauerhaft

20




Algorithmen

@ AUEGABE 13

INFO

Was ist ein Algorithmus? Lies zuerst die Definition auf der ndchsten Seite. Lies dann
die Aussagen und markiere, ob sie wahr oder falsch sind.

Ein Algorithmus ist eine Handlungsvorschrift mit eindeutig formulierten und

ausfiihrbaren Anweisungen zum Ldsen eines Problems. Ein Beispiel fir ein Algorithmus

ist ein Kochrezept.

Beim Programmieren werden Algorithmen so formuliert, dass ein Computer. si

ausfuhren kann.

ist eine Handlungsvorschrift zur Losung ei;’i‘ég"Pﬂf‘bﬁlems.

beschreibt ein Problem.

besteht aus mehreren Schrittel ] dle.ln einer beh

bigen Reihenfolge
ausgefiihrt werden konn o

besteht aus mehreren Schr]tten

:dle in @ inerbestimmten Reihenfolge
ausgefiihrt werden miissen:” :

beweist, dass e"m"'Pfc'_)'g"f*éi”mm korrekt.gbléuft.

beschrenbt,; 'm Verfahren so‘genad; dass man immer weil3, was als nachstes zu
tun ist. Das heiRt, der Algo us ist eindeutig.
taucht nur im InfOf _a.__ Ihterricht auf.

wird beim Pfg
durchfithren .kanﬁ__:___

ist ein:Compiter.

kann zur Beschreibung einer Brettspielanleitung verwendet werden.

\J

’ Spald Interessant Unterhaltsam

Kreuze bitte an,wie du die Tatigkeiten im letzten
Lernabschnitt (S.20-23) wahrgenommen hast, @ OOOOOO 4 @ 0 OOOOO E @ Y OOOOO ‘
23

22 von ,0 = stimmt gar nicht” bis ,4 = stimmt vollig“.




Das Dammungsexperiment

0 AUFGABE 14 0 AUFGABE 15

Bereite dein Haus fir das Experiment vor. Notiere die Materialien, die deine Gruppe zur Ddmmung des Hauses verwendet hat

und beantworte die nachfolgenden Fragen:

1. Stecke das Kabel des Sensors durch das Loch an der
Hausseite und verbinde es anschlielfend auf der einen
Seite mit dem Sensor und auf der anderen Seite mlt .
dem Anschluss AO des Calliope mini. f

Dammmaterial;

Was war die hochste Temperatur, die in eurem Haus gemesse

Nach wie vielen Minuten war in eurem Haus die hochst Te
erreicht? ;

2. Warte, bis du von deiner Lehrkraft- dle Flasche mit * Wie warm war es in eurem Haus 5 min nach rewhen der thhﬁt‘éﬁ“

dem heiRen Wasser bekom ; P oy s Temperatur?

Wie warm war es in eurem Haus 10 mm'nac Tre
Temperatur? :

Sobald du die FIasche erhalten hast, Iege sie in das

3 verwendet «das von allen
Haus. N

rremht hat?

Welches Material wurde fiir da;_y-ll-i"’
Héausern die hochste Temperatur

Hast du die Démmungsféhiékéit der dre'r‘f?S‘fb: .deiner Hypothese auf

Seite 11 richtig eingeschatzt?

3. SchlieRe das Haus;, S’éhé;}txé den Calliope an und
beobachte die Temperaturveranderung in der
Phyphox App aufd mem Tablet!

\g

. . . o . . ’ SpaR Interessant Unterhaltsam
Kreuze bitte an,wie du die Tatigkeiten im letzten ’

Lernabschnitt (S.24-25) wahrgenommen hast, @ OOOOOO ‘ @ 0 OOOOO E @ Y OOOOO ‘

24 von ,0 = stimmt gar nicht” bis ,4 = stimmt vollig“.




. Mein Bild der
Notizen

Naturwissenschaften (Teil Il)

@ AUEGABE 15

Dein Fazit / Notizen

Lies dir die gesamte Aufgabenstellung gut durch, bevor du mit der
Aufgabe startest.

1) Erstelle mithilfe der Sticker auf der freien Flache auf der
niachsten Seite ein Bild, das zeigt, wie du selbst die
Naturwissenschaften siehst.

2) Uberlege dir dazu, was aus. delner

Sicht  alles *
Naturwissenschaften gehort; ie .. Stick

zusammen, dass es zu-dei

wird.

Hinweise:

* Du da £ bEl selbst en, wie viele Sticker du
fur dem Bild aufklebst: '

. Werm du'in dernem Blld 3 was darstellen méchtest, fur das

3

26




Mein Bild der

Naturwissenschaften (Teil 1)

Mein Bild der Naturwissenschaften

28
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