Forschungsheft Biologie

Bestimmung von Laubbaumen
Mensch vs. K
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@eN US

Forschen hat sich im Laufe der Zeit stark verdandert. Fr;?\«{%gren es vor
allem Gelehrte, die komplexe Themen erfqorschten. Heu'r (? jeder dank
des Internets und moderner Techno| 5\9 die W( orschen. Die
standige Weiterentwicklung von (‘ n und T% ogien hat die
naturwissenschaftliche Forschun t|on|ert rmoglicht immer
schnellere Fortschritte, z.B. bev In VoY 3 n und Durchfiihren
von Experimenten. Aber trotz al! J rander I(rgéz/’glbt es beim Forschen
Dinge, die sich nicht veran< rn: Forsc er‘ ».t_ utet schon immer, nicht

nur Lésungen zu flnden{, dabel a \ eatlv zu sein, um Neues zu
entdecken. Deshalb ? de wichtig, die tatsdchlich
durchgefihrten Arbe /rfte bst entwickelten L6sung klar
darzustellen. Nebe en’ Erge! |f r; selbst muss deshalb auch der
Lésungsweg klar.d ?gmentlert wej . Nur so kénnen andere verstehen,
wo eventuelle I-\ )

\ evquellen-durch d|e Nutzung bestimmter Methoden,
Technologle ("Q/r Gerdte ¢ (ie ckt sein kdnnten und wie genau die

Ergebnlsse\t% Haupt sel(

In diesem Forschun )—kannst du das Forschen trainieren. Du kannst
auch daridber nac ( , was du unter Forschung verstehst, welches Bild
du von modern_gﬁ /chung und wissenschaftlichem Arbeiten hast. Oft
zeigt sich, { beim naturwissenschaftlichen Forschen auch

Methoden “4: echnologlen nutzen und gut gebrauchen kann, die gar
nicht ausqu\p ologie, Chemie oder Physik kommen.

Viel Erfolg\Q‘E.

d Spafl dabei!

Ankreuzen, wie diese hier, versteckt:

,{\ (
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o \5

k4 39
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Wir mochten gerne wissen{(wie motiviers (i? u die einzelnen Teile von
dieser Unterrichtseinheit % t. Die drei Zeichien stehen fir drei Aussagen,

bei denen du entscheld . kannst, ob {@\gtreffen

(@) @ Die Tat| 5 der letz rneinheit hat mir SpaB gemacht.
(b) @ Ich fand d Tatlgkéltkk A)r letzten Lerneinheit sehr interessant.
(c) @ Die Tatigkeit in ¢ \)zten Lerneinheit war unterhaltsam.

In diesem Heft sind an mehreren Stellen Feedback- Mogllchk\ zum

Es gibt die folgenden %Xmogllchkelten von O bis 4:

0 - stimmt gar nicht“
1 - stimmt wenig

2 - stimmt teils- Q
3 - stimmt ziemlich

4 - stimmt vollig




Laubbaumbestimmung

Du hast sicher schon das ein oder andere Mal ein Blatt in deinen Handen
gehalten und dich gefragt, um welche Baumart es sich dabei handelt, oder?

Wie praktisch es doch ware, wenn du ganz einfach ein Bild von solch einem Blatt
machen konntest und dir eine Technologie sofort deine Frage beantwortet. Und
das ist sogar moglich, etwa mit der App zur Pflanzenbestimmung Flora
Incognita. Diese arbeitet mit einer Kiinstlichen Intelligenz (KI).

Um Einblicke in die Funktionsweise einer derartigen Technologie zu erhalten,
werden wir uns in diesem Projekt mit den typischen Merkmalen von
Laubblattern befassen. AnschlieRend werden wir eine Kl darauf trainieren drei
Laubbaumarten anhand ihrer MerkmaIsausprégungﬁn(\ﬁneinander zu
unterscheiden. Dabei klaren wir auch die Frage, wie 79;:\‘i' sig die Kl ein

Laubblatt der korrekten Art zuordnen ka<§\ @9
a\\y
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Mein Bild der Naturwissenschager\ Qe




Wer forscht hier?

? AUFGABE T

Um dich und deine bisherigen Forschungs-Erfahrungen besser kennenlernen zu
koénnen, bitten wir dich, die folgenden Fragen zu beantworten:

Wie alt bist du? Jahre \(

Welchem Geschlecht ordnest du dlch@

O mannlich é\ ( (’{ZD
(O weiblich @S\g >

O divers ? \
i

ich mcG

O Dasg
Hattest du W\Kj ule schr \mal Informatikunterricht?
@

O Ja, (rf\‘?*g*:‘zurzen Unterrichtseinheit / einem kurzen Projekt (max.

\S_\ ,én)
einer langeren Unterrichtseinheit / einem langeren Projekt

(max Y5 Jahr)
é Ja, als AG oder als Unterrichtsfach (mehr als % Jahr)

Beschaftigst du dich in deiner Freizeit mit Informatik?

O Nein

O Ja, und zwar:

O In einer AG

O Ich bringe mir selbst Programmieren bei.

O Sonstiges:

Hast du schon einmal mit Mikrocontrollern gearbelte'r

Pi, Arduino, Microbit, ...)?

in Calliope, Rc*piife\ y

\5\



Mein Bild der

Naturwissenschaften (Teil I)

?AUFGABEZ ?AUFGABEB
Wer bist du? Wenn du mdchtest, kannst du dir auf dieser Seite einen Lies dir die gesamte Aufgabenstellung gut durch, bevor du mit der Aufgabe
Spitznamen geben, der dich und deine Forschung, die du gerne machen startest.

mochtest, beschreibt. Darunter kannst du dich selbst beim Forschen malen.
1) Erstelle mithilfe der Sticker auf der freien Flache auf der ndachsten Seite ein

Bild, das zeigt, wie du selbst die Naturwissenschaften siehst.

Spitzname:

2) Uberlege dir dazu, was aus deiner Sicht alles zu den NaturW|ssensd]'| 1 r.
gehort, und klebe die Sticker so zusammen, r'é/\g zu delnen @\)

Naturwissenschaften wird.
@ %
Hinweise:

e Du darfst dir dabei selbst aussuzhen .rlje V|ele S fur dein Bild

So sehe ich aus, wenn |c|3f rsche: \

g>

aufklebst.
* Wenn du in deinem Bii¢’ %\jarstellen t fur das es keinen

passenden Sticker glbt u das Bitte beschrifte alles,
was du malst. Cj
3) Gerne darfst du S \&zwmchenf%n es nach deiner Meinung einen

Zusammenhang, m|t el,no.(. il _verbinden oder zusammen
gruppieren. Du K)n‘st die 'ifq{\@ Gruppierungen auch beschriften, um
den Zusammenhang zu erl/ ‘e\)




Mein Bild der
Naturwissenschaften (Teil I)

Mein Bild der Naturwissenschaften




AppSs zur
Pflanzenbestimmung

10

Entdecke die Pflanzenvielfalt

Kl gestiitzte Pflanzenbestimmunag trifft Citizen Scmnc?\'\ el
-

) JJ’?‘-\:\\} ;'(.f o ;“ .
Quelle f{\:‘\ \\ J,
{:\ |f13//: - h( \\_)_,:)
FLORA INCOGNITA —f?a\‘:‘ _./.f,g\ -
eine Kl—gestutzte ({\pp zur PN[iruZenbestlmmung
LAY N

Mehr als 16.000 unterschlﬂdl *h<é P*fld’nzenarte;n ‘léaﬁryt du mithilfe der App Flora Incognita
bestimmen. Fir jede Art §te<hud,:rbe| eir unhe"n/j reicher Steckbrief zur Verfligung, der dir
Informationen Uber d|9.\typ.\c,hen Mc{rl{m@je “die Verbreitung und den Schutzstatus der
jeweiligen Pflanze I|efe’QL( )

Garten-Tulpe

lulipa gesneriana

Quelle?

Quelle3

Forschungs_ID:

Doch inwieweit kann man der Bestimmung von
Pflanzen durch eine Kl vertrauen?

In unserem Projekt soll genau diese Frage geklart werden. Wir untersuchen, ob eine von uns
trainierte Kl aussagekraftige Ergebnisse liefert und die zuvor ausgewahlten Laubbaumarten

anhand ihrer Blatter zuverlassig bestimmt.

Doch bevor wir die Kl trainieren und testen kdnnen, missen wir uns naher mit den Objekten
auseinandersetzen, die erkannt werden sollen: die Blatter des Bergahorns, der anm{ﬁhe und
der Hainbuche. bestimmt. -

Hainbuche (Quelle?)

Bergahorn (Quelle®)

Welche Merkmale hatjel_‘n\d__*xé“ Laubblatter gemeinsam und worin unterscheiden sie sich?
N ,l'

Kann die KI mit elnem\‘ q‘ﬁelgneten Trainingsdatensatz lernen die drei Arten zuverlassig

voneinander zu unterscheiden?

Lerne die Mdglichkeiten und Grenzen dieser spannenden Technologie im Rahmen unseres
Projektes kennen.




Merkmale von Laubblattern

Welche Merkmale und Schritte sind flr eine
Blattbestimmung notwendig?

INFO

Wenn Biologen eine Pflanzenart genau beschreiben mdéchten, werden fir die
Art typische Merkmale notiert und auRerdem Typus-Exemplare gesammelt. Das
sind Pflanzen oder Pflanzenteile, die reprasentativ fiir die Art sind. Sie zeigen

also Merkmalsausprdagungen, die fiir die Art besonders typisc‘ﬁ\@
7
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| RO
Notiere zu den gezeigte “".?ﬁ‘a\y’gdm deren > iaraen und die Merkmalsauspragungen,
die du am Blatt erkenn&f'\%&mblﬁ @ﬂ

©
Form/Spreite CZ{}\\‘)

PPN\
Farbe \\\\

{
Blattranr@

Blattstiel

(Seiten-)Adern

Blattunterseite

Form/Spreite
Farbe
Blattrand
Blattstiel
(Seiten-)Adern

Blattunterseite

Form/Spreite

Farbe

Blattrand

Blattstiel

(Seiten-)Adern

Blattunterseite



Merkmale von Laubblattern

X ZUSATZAUFGABE

1) Ubereinstimmungen

Neben dem Bergahorn sind zwei weitere Ahorn-Arten in Deutschland heimisch:
der Spitzahorn und der Feldahorn.

1) In welchen Merkmalen stimmt die Auspragung dieser beiden Blatter mit der
Merkmalsauspragung des Bergahorns uberein? Notiere diese auf der

nachsten Seite. S %

2) Notiere die Merkmale und deren Ausprdagung, in denﬁxs%h die Arten
jeweils vom Bergahorn unterscheiden (% %\@9

Y

2

</

Spitzahorn (Quelle?) Feldahorn (Quelle®)
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Merkmale von Laubblattern

¥ ZUSATZAUFGABE

Hier kannst du weitere Laubldtter und deren Merkmalsauspragungen eintragen,
Wende dich hierzu an deine Lehrkraft. Entweder sie gibt dir vor, welche Arten
du beschreiben sollst, oder du darfst dir selbst welche aussuchen.

Dariiber hinaus hast du auch die M&glichkeit, Zeich:ttrf*e\n\svon den
ausgewdhlten Laubblattern anzufertigen.( %
SRS

@
S

' Artname: ¢
RN

Blattrand

Blattstiel &

=
(Seiten-)A d{\g\\”
Blattunt&\

Form/Spreite

Farbe

Blattrand

Blattstiel { \ @ b1
N 2
(Seiten-)Adern Q\GP%)%

Blattunterseit { Bj (%
attunterseite ’ ~,
><} % "i)

~ 3
Form/Spreite ) \S‘

Farbe S Q\S
Blattrand | fi ;\%\\”

Blattstiel

(Seiten-)Adern

Blattunterseite




Merkmale von Laubblattern

INFO

Es gibt eine Vielzahl von Merkmalen und Merkmalsauspragungen anhand derer sich
Laubbaumarten voneinander unterscheiden lassen. In unserer Merkmals-Mindmap
haben wir lediglich jene dargestellt, die flir unser Projekt relevant sind. Darliber hinaus
gibt es jedoch noch weitere Merkmale, die euch beispielsweise in einem
Bestimmungsbuch fir Pflanzen begegnen werden. Diese beschranken sich oftmals
nicht auf das Laubblatt allein, sondern beziehen sich auch auf andere Eigenschaften,
wie etwa, ob die Blatter gegenstandig oder wechselstandig zueinander angeordnet
sind. Solche Merkmale sind nicht weniger wichtig, spielen flr unser Projel%z;f\ﬁ%eine
eIkt

Rolle. Fallen euch vielleicht noch weitere Merkmale ein, die ihr in unserem als-
Mindmap nicht gefunden habt? Dann vermerkt sie einf;ﬁ\\‘a%i euren Noff{r‘{)l,,

Q&

enden im
Blattrand

biegen vor
dem Rand ab

verzweigen
sich fein

Kreuze bitte an, wie du die Tatigkeiten im letzten
Lernabschnitt (S.12-19) wahrgenommen hast,
von ,0 = stimmt gar nicht" bis ,4 = stimmt vollig®.



Algorithmus zur Bestimmung

von Laubbaumen

Hier haben wir eine Handlungsvorschrift flir die Bestimmung von Laubb3dumen dargestellt. Das
gezeigte Flussdiagramm gibt dabei klar wieder, welche Schritte befolgt werden missen, um
eine Laubbaumart anhand der Merkmalsausprdagung ihrer Blatter bestimmen zu kénnen.

DEFINITION

Ein Algorithmus ist eine Handlungsvorschrift mit eindeutig formulierten und
ausfiihrbaren Anweisungen zum L&sen eines Problems. Um den Algorithmus
anzuwenden, mussen diese Anweisungen Schritt fir Schritt befolgt werden.

Bestimmung durch den Vergleich mit
Belegexemplaren

=

Algorithmen lassen sich anhand von Flussdiagrammen darstellen. Flussdiagramme
setzen sich aus einheitlichen Bausteinen zusammen.

Elemente eines Flussdiagramn(\\%(\ Il \(§
N Merkmale zur Unterscheidung J 7
%\ (tﬂ von Laubblattern identifizieren J/@ @9

Ablaufllnle ? C gist\ und in Liste notieren VZ\
\< G =R
elogexemplare fé%i'?eier{} f\% N {(3%

NN >

1. Merkmal der Liste zur\§ (j? @?ﬂ
er

Unterscheidung von La{latt

auswahleg\ _
Lau%bla}\tﬂmi;{;ﬂéempla:obzr 721 i Nachstes Merkmal der Liste
er Merkmalsauspraguie, W auswihlen
vergleichen y
NN

Gibt es noch weitere
Merkmale in der
Liste?

Stirging g ™
Merkrﬁ?s‘@s\.
. i\\> pragLﬁn
. . . * Blat. Uberein?
A &g\‘pt es in einem
\D lussdiagramm die Eine oder mehrere < Q‘\j Nein

Moglichkeit, einen Operation(en) §
Abschnitt einmal oder RN —

mehrfach zu Art des Belegexemplars Belegexemplars
wiederholen (wie z.B. Verzweigung 7 1
rechts dargestellt), so

ist das eine Schleife. C Stopp ) ( Stopp )

Box 1

a—

Nein

Box 2




Algorithmus zur Bestimmung
von Laubbaumen

"2 AUFGABE 5
MEINE NOTIZEN

Du hast die Elemente eines Flussdiagramms kennengelernt. Erkennst du sie in
unserem Beispiel wieder?

1) Markiere in dem Flussdiagramm zur Bestimmung von Laubblattern (Box 2)
alle Verzweigungen, indem du sie blau einkreist.
2) Markiere im selben Flussdiagramm alle Schleifen, iq\dfa.. du die zur
§

Schleife gehdrenden Ablauflinien rot nachfahrst.

> O

X |
Verzweiguiti
5
\

Kreuze bitte an, wie du die Tatigkeiten im letzten

Lernabschnitt (S.20-23) wahrgenommen hast,
von ,0 = stimmt gar nicht" bis ,4 = stimmt vollig®.




Eine Kunstliche Intelligenz

zur Pflanzenbestimmung

Training und Testen einer KI zum Bestimmen von Laubblattern

Wie bereitet man eine Kl zur Blattbestimmung
vor?

Info

Bevor man eine Kl zur Bestimmung verwenden kann, muss sie trainiert und getestet
werden.

Dafiir wird ein Trainingsdatensatz vorbereitet, der aus Laubblatt-Fotos der Arten
besteht, die man bestimmen mdchte. Aus diesem ,lernt” die I’R\(\%
Danach testet man mit einem Testdaﬁ%tz, ob die@ Pflanzen richtig
bestimmt. Wenn sie noch viele Fehler %Q rnuss der T\%e sdatensatz angepasst
werden. Der Testdatensatz und qs @v gsdatens l.CQd"‘}I n nicht aus denselben
Fotos bestehen. é\:\j\ (,/( aOX
) -/
v —
> Q

< \
Wir trainieren und *%@ eine Kijr.r}jr.\ intelligenz (KI) zur Bestimmung
der Laubbaumarten ‘?c uﬂjBergahorn.

J

‘ .\&%%‘d"lfe,Ha;@
?AUFGA '@ )

T~
L @
R
1) Erstelle ein Fi ‘séia@ramm, das beschreibt, wie man eine Kl fir das
Bestimmen g@)}; ubblattern trainiert und testet. Schneide hierfir die
Textei&y@n Box 4 (S. 37) aus und ordne sie in einem sinnvollen Verlauf

in B@“%\{ an. Skizziere um die Texte die passenden Formen und

i,

\aungspfeile, sodass ein korrektes Flussdiagramm entsteht. Klebe die
uf, nachdem ihr die Anordnung in der Klasse besprochen habt.

2) Uberlegt euch gemeinsam in der Klasse, was bei der Auswahl der Fotos fiir
den Trainingsdatensatz wichtig sein koénnte. Ist es zum Beispiel wichtig,
welche Farbe die Blatter auf den Fotos haben? Sammelt Ideen, wie man
herausfinden kdnnte, welche Auswirkung die Laubblatter im Trainings-

Box 3

datensatz auf die KI haben. Diese Vorgehensweise zum Trainieren und Testen einer K| werden wir jetzt praktisch
anwenden. Dazu verwenden wir die Plattform Machine Learning for Kids. Auf den
nachsten drei Seiten findet ihr eine Anleitung, wie ihr diese Plattform nutzen kdnnt.




Eine Kunstliche Intelligenz

zur Pflanzenbestimmung

Anleitung - Trainieren einer Ki

Webseite 6ffnen und einloggen

1. Offne die Webseite zu Machine Learning (ML) for Kids
durch das Scannen des QR-Codes oder alternativ liber
diesen Link: https://www.genius-schule.de/ml/

. Tippe auf ,Einloggen” und gib deinen Benutzernamen und login i Eids
dein Passwort ein (beides bekommst du von deiner
Lehrkraft).

Projekt erstellen \%

Um zu starten, tippe auf den Button 4 + Ersteleeln
Erstelle ein neues Projekt, ind E 1?2)‘ 50f diesen Bn >pst
e

Gib deinem Projekt den Nan € stlmmung @” tensatz x” (wobei du das ,x”
durch die Nummer des D enSdL es ersetzJ> dem deine Gruppe arbeitet.).

Prqekx

. Wahle unter ,Pro; eI% |e Optlon, . rne Bilder” aus, um anzugeben, dass
dein Trainingsd: té* s Bild-Dai Q]}? @steht.

. Wabhle bei ,,St rage®. die OptllQ((}) oud” aus.
. Tippe auf 1gtton
Offned ekt mde.ﬁ jt-auf das passende Feld tippst:
l B&%m ngmit

Atensatz erstellen

Laubblattern zu deinem Trainingsdatensatz hinzuzufiigen, tippe
den‘B\ ! ,,Tralnleren an:

Trainieren Lernen & Testen

»ammbe Baspiake son Dingen. e dar Compube Vormurn de Basgal, um don Camputar caesul 2u
erkarmen 1ol \ die S z0 images

2. Erstelle nun fir jede Laubblatt-Art, die deine Kl erkennen soll, eine o Erstello

neue Kategorie. Tippe daflir auf den rechts akfgebildeten Button und sz.";"“’:

schreibe den Namen der Art in das Feld ,label”. ("Label")

N
. Verwende das Tablet nun im Que \g

Die Bilder fiir den Trainingsdatensatz findest du auf der GeNIUS
Webseite. Folge dem QR-Code oder 6ffne den Link in einem neuen 33
Fenster: https://www.genius-schule.de/ki/

. Gib in die Zeile oben auf der Webseite das Passwort ,buche” ein: it niar das Passwart ain

Um die Bilder in die Kategorien in ML for Kids ziehen zu kénnen, verwenden wir
die beiden Webseiten in einem geteilten Bildschirm. Auf dem iPad geht das so:

a) Lege deinen Finger auf den Tab der ML for Kids Webseite:

i) A « geran xtube e ¢ A ‘ &)

e | .. \\f’@
: , ik PoaamiN TN J,»\ Q?j
ez\* S

b) Halte den Tab gedriickt und ziehe ihn an n BI|dSC /f bis dein
Bildschirm zwei Fenster anzeigt: auf derli ‘}e Seite /l/IL gK;und auf der
rechten Seite die GeNIUS Webseite.

Wahle auf der GeNIUS Seite die ‘?

aus, die deiner Gruppe als Tralnlng ten-
satze zugeteilt wurden, und Hf he daraus

jedes Foto per ,drag and c \%l. die pas-
sende Kategorie in ML f ";b Halte dazf

das Foto gedriickt u \e> e-es in das >
der passenden Kateg ))

KI-Modell trainie| é\

1.

. Tippe dort auf den Button

Nun soll dein KI- Mod@{} Bildern im Trainingsdatensatz lernen. Gehe hierzu
~Zurick zum Projekt” p t\s§pe die Box ,Lernen & Testen” an:

Tralr Lernen & Testen

Sammie mmm Vermuron de Baspala, um dan Campatar caeaul 2o
erkanmen 1ol h die Sachen zu ok images

(du findest ihn unten auf
der Webseite), um das KI-Modell auf deinen Daten trainieren zu lassen. Das kann
ein paar Minuten dauern.


https://www.genius-schule.de/ki/
https://www.genius-schule.de/ml/

Eine Kunstliche Intelligenz

zur Pflanzenbestimmung

Anleitung - Testen einer KiI

KlI-Modell mit Testdatensatz testen

1. Scrolle auf der ML for Kids Webseite (unter ,Lernen und Testen”) zu dem hier
gezeigten Abschnitt:

Flige on Dowgparitaks bnzu, wm 20 priden ob dis Kalsgone wrkantd wint

O Test it Webcam # Test durch Zelchnen

l_, roem SO0 7 FTSIE 1) P b l Thsd 11 www

S \
2. Wahle auf der GeNIUS-Webseite den Testdatensatz aus\ iehe das Bild des
ersten Test-Exemplars in das in der ’!J/m\l&yng rot mar (ér:(e Feld. Achte darauf,
dass du das Feld genau triffst. Wer Ké_\( ink des Bilds.in'gem Feld erscheint, hat

B3 |
es geklappt. 9 (//{ )
Tippe auf ,Test mit www;. (\ <J &@2"
Als Ergebnis Iiefergé‘i; u'g\yl ihre Ein?f@vg, um welche Art es sich handelt
und dazu einengai@rt. Diese t-.zeigt dir an, wie sicher sich die KI mit
ihrer Einschatzuna.ist

v W
0% - Ul(@ibj@%ﬁht sicher, 100% - sehr sicher)
0

3. Teste nun ‘bd(i\%ie Ubrigen Biide:
S

(VD
L/
S
(&
¢
NS
%
= herbstlich verfarbt

Exemplare des Testdatensatzes

u 15 dem Testdatensatz.
Z/
O
") AUFGABE 7 @
(9,

(0
1) Trainigﬁe&u{%uﬁattform ML for Kids eine KI mit dem Trainingsdatensatz, den
n

dir der“e\i\}e raft zuweist. Kreise auRerdem die Nummer des Datensatzes, mit
de %&Ba eitest, in der Tabelle auf der ndchsten Seite ein.

2) ?{\é\? deine KI mit allen Laubbldttern aus dem Testdatensatz. Trage deine
Er

&=
\//V
D , .
2
ges. = gesund/griin; angefr. = angefressen/gefleckt; herbst

gebnisse in die Tabelle ein. Notiere dabei sowohl, ob die Kl das Blatt richtig ()
oder falsch ( %¢) bestimmt hat, als auch den Zuverldssigkeitswert als Prozentzahl.
3) Ubertrage deine eigenen Ergebnisse aus deinem Heft in die Tabelle, in der ihr alle
Ergebnisse der Klasse sammelt.
4) Ubertrage nun auch die Ergebnisse der anderen Gruppen von der Tafel in dein
Forschungsheft.

Trainingsdatensatz
nur ges. Blatter
nur angefr. Blatter
nur herbst. Blatter
Bergahorn: ges.
Rotbuche: ges.
Hainbuche: herbst.
Bergahorn: ges.
Rotbuche: herbst.
Hainbuche: ges.
Bergahorn: herbst.
Rotbuche: ges.
Hainbuche: ges.
alle Blatter

1
2
3
4
5
6
7




Eine Kunstliche Intelligenz

zur Pflanzenbestimmung

Hat die Vorbereitung der Kl einen Einfluss auf

ihr Testergebnis? _
Fazit

Damit eine Kl eine Laubbaumart anhand ihrer Blatter zuverldssig bestimmen kann,
muss sie mit einem Trainingsdatensatz trainiert werden, der

") AUFGABE 8

Analysiert und diskutiert in der Klasse die Ergebnisse der KI-Tests. Die folgenden
Fragen kénnen euch dabei helfen:

1) Mit welchen Trainingsdatensdtzen macht die K besonder\ hIer?

2) Welcher Trainingsdatensatz fiihrt bei dfr zu den best (L nissen? f CL %T\B

3) Gibt es Laubblatter im Testdatensa besond }g falsch bestimmt Sowohl bei Laubblattern, die fiir den Tralnlngsdate e| er Bestir: /)KI
werden? verwendet werden, als auch bei biologischenr. /}nplaren |st %

4) Welche Laubblatter werden |&U Sts besond/\‘\ﬁuﬁg korrekt bestimmt? ‘X fv?f"]

5) Wie kann man die beobac tete jrgebnlsse

g?ﬁ'\%\ (A@ > |

KN
MEINE N\%‘%ZEN :
f\\ ,ﬂ&%\

Info (ﬂ

Apps zur Bestlmmung von Pflan% 2\\, e“Flora Incognita, verwenden eine KI, die mit
deutlich mehr Bildern trawer;z& Is in unserem Fall. Daher liefern solche Apps
meist zuverldssige Bestimn ,f’gebnlsse

Wenn du aber S|cher c mochtest dass eine Pflanze korrekt bestimmt wurde,
solltest du sie zusaL?. durch den Vergleich mit Belegexemplaren (s. Box 2) selbst

bestimmen.

Kreuze bitte an, wie du die Tatigkeiten im letzten
Lernabschnitt (S.24-31) wahrgenommen hast,
von ,0 = stimmt gar nicht" bis ,4 = stimmt vollig®.




Mein Bild der

Naturwissenschaften (Teil Il)

LUSATZAUFGABEN

1) Was passiert, wenn du deine Kl mit Bildern aus dem Trainingsdatensatz
testest? Kannst du dir mit deinem Ergebnis erklaren, weshalb man eine Ki
normalerweise mit einem separaten Testdatensatz testet und nicht mit dem
Trainingsdatensatz?

Flr Zusatzaufgabe 2) und 3) beré\du echte i ‘El‘atter

2) Teste deine I(I K&hledene }n Laubblatt-Exemplaren der

e und_de: "? gahorns. Verwende dazu in ML for

Rotbuche, der 2&)
Kids die Optir?n ?\s mit WG@JQ notiere deine Ergebnisse hier:

fuwmum’(%% prifnn mo:xam\amunﬂ-m‘

/an

3) Q@t n dieselben Laubblatter wie in Zusatzaufgabe 2) von flora incognita
bestimmen. Notiere deine Ergebnisse hier und vergleiche sie mit den
Ergebnissen von ML for Kids.

") AUFGABE 9

Lies dir die gesamte Aufgabenstellung gut durch, bevor du mit der Aufgabe
startest.

1) Erstelle mithilfe der Sticker auf der freien Flache auf der ndachsten Seite ein
Bild, das zeigt, wie du selbst die Naturwissenschaften siehst.

2) Uberlege dir dazu, was aus deiner Sicht alles zu den Naturwissensr s T(§r.
gehort, und klebe die Sticker so zusammen, r'éf\g zu deinen er

Naturwissenschaften wird.

@ \
Hinweise: \
e Du darfst dir dabei selbst aussuzhen .rlje V|ele S <J\\e% fur dein Bild

aufklebst.
* Wenn du in deinem Bii¢’ %\jarstellen t fur das es keinen

passenden Sticker glbt u das Bitte beschrifte alles,
was du malst. ij
3) Gerne darfst du S \&zwmchen{%n es nach deiner Meinung einen

Zusammenhang, m|t el,ntz(. verbinden oder zusammen
gruppieren. D &ytst die "f ‘?j imd Gruppierungen auch beschriften, um

den Zusammenhang zu erl/ ‘e\).




Mein Bild der
Naturwissenschaften (Teil Il)

Mein Bild der Naturwissenschaften




Tipps, Vorlagen zum

Ausschneiden & Quellen

Tipps zu Aufgabe 6 Vorlagen zum Ausschneiden

Tipp 1:

Diese Textblocke bendétigst du in Aufgabe 6. Schneide sie aus, wenn du die
Aufgabe bearbeitest, und verwende sie, um das in der Aufgabe geforderte
Flussdiagramm zu legen.

Welcher Schritt muss mehrmals durchgefiihrt werden, damit der Trainingsdatensatz
alle Bilder enthalt? Verwende fiir diesen Schritt die Schleife im Flussdiagramm:

Welche Bedingung muss erflillt sein, dan % ralnlngs voIIstandlg ist?

Diese Bedingung muss im FIussdléxm}r er Raute \e\
“\

<
o \
,@‘\ @ *

Quel Ie@%%rzew@ IS
Quellé‘\%\Foto ?in@? en von Vanessa Welker

Quelle?: Madf*. P, Boho, D., Rzanny, M, Seeland, M., Wittich, H. C, Deggelmann, A, &
. ; J (2021). The flora incognita app-interactive plant species
Quelle3 b

6'{ -
,e)atlon Methods in Ecology and Evolution. L _ o _____ 5 Z“i\\? o 2” _________________________ % -
aufgenommen von Prof. Dr. Annette Bieniusa ‘(%\\/
QUQ{I{-? Foto aufgenommen von Julia Albicker f{)\

' Sammeln der KI-Bestimmungsergebnisse '
et -f -------- ; (

, Laubblatter fir KI-Trainings- undTestdate. swahlen %

1 Sind alle Blatter in den Trainingsdatans )emgepflea’r &k/
1 1

KI mit Laubblattern des Te t 'satzes teshg’ {2; |

[}
1
1
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1 1
1
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